


شرکت اندیشه و عمران محیط

AOM-SINA1-3623-DOC-1.8.3-001-A1:شماره مدرک

پروژه شرکت
نوع 

مدرک

کد

 WBS

شماره 

سریال

شماره

بازنگری
تهیهتاریخ 

AOM
SINA1-

3623
DOC1.8.3001A1 22/03/1395

 

های ها و استانداردهای مورد نیاز برای تعمیر پایهمطالعه روش

ینهآپ و بررسی ساختار شکست کار و هزسکوی جک  

Studying the methods and standards needed to repair 

the legs of the jack-up platform and work breakdown 

structure and cost breakdown structure assessment 

آپجک حفاری های کلد تعمیرات و نگهداری ارتقاء، بازار ، در محیط عمران و اندیشه شرکت کار و کسب راهبردی : تحلیل پروژه



 ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ج

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 ک .......................................................................................................................................................اهجدول فهرست

 ..................ل...................................................................................فهرست اشکال........................................................    

 1 ................................................................................................................. یمعرف و مقدمه -1 فصل

 1.......................................................................................................................................... آپ-جک یمعرف 

 1 ....................................................................................................................................... ست؟یچ آپ-جک -1-1-1

 2 .................................................................................................................................................   نهیزم پس -1-1-2

 3 ................................................................................................................. آنها عملکرد و آپ-جک یاجزا -1-1-3

 3 ...............................................................................................................................................                  یمعرف -1-1-3-1

 3........................................................................................................................آپ-جک یپ و هیپا یمعرف 

 4 .............................................................................. ییخرپا یها هیپا با اسیق در یا استوانه یها هیپا -1-2-1

 5 ................................................................................................................................................ یا استوانه یها هیپا -1-2-1-1

 5 ...............................................................................................................................................     ییخرپا یها هیپا -1-2-1-2

 5 ............................................................................................................................... هیپا سه یها آپ-جک -1-2-2

 6 .............................................................................................................................. هیچهارپا یها آپ جک -1-2-3

 6 .................................................................................. الهی چهار یههایپا با اسیق در الهی سه یها هیپا -1-2-4

 7 ................................................................................................................................................................  یپ -1-2-5

 7 ................................................................................................................................................             کن اسپاد -1-2-5-1

 10 ......................................................................................................................................... یبالابر ستمیس -1-2-6

 11 .................................................................................................................... ییبالا و ینییپا یها یهاد -1-2-7

 12 ........................................................................................................... هم مقابل چرخدنده با ییها الی -1-2-8

 12 .................................................................................................................... یشعاع چرخدنده یها الی -1-2-9

 13 ......................................................................................................................... هیپا تیتثب یها ستمیس -1-2-10

 14 ....................................................................................................................... هیپا تیتثب ستمیس بدون -1-2-11

 14 ............................................................................................................. خاک در نفوذ و یبارگذار شیپ -1-2-12

 14 ......................................................................................................................... جکآپ یواحدها حرکت -1-2-13

 15 .......................................................................................................... گرید محل به محل کی از انتقال -1-2-14

 15 ............................................................................................................................................    یمحل یکش دکی -1-2-14-1

 15 .......................................................................................................... (افتهی شیفزا) افتهی توسعه یکش دکی -1-2-14-2

 16 ............................................................................................................................ یانوسیاق مرطوب یکش دکی -1-2-14-3

 16 .............................................................................................................................. یانوسیاق خشک یکش دکی -1-2-14-4

 16 ....................................................................................................................................... محل در دنیرس -1-2-15



 د

 16 ............................................................................................................................... ها هیپا نرم یبند یپ -1-2-16

 17 ..........................................................................................................................................       زدن جک -1-2-17

 17 ...........................................................................................................................یبارگذار شیپ اتیعمل -1-2-18

 17 ........................................................................................................................................... نرمال یبارگذار شیپ -1-2-18-1

 17 ..................................................................................................................................... یتک هیپا یبارگذار شیپ -1-2-18-2

 17 ....................................................................... کامل یهوا شکاف یبرا( یبالابر) زدن جک اتیعمل -1-2-19

 18 .......................................................................................................... برآمده حالت در یاتیعمل طیشرا -1-2-20

 18 ...................................................................................................... یکل صورت به راتیتعم انجام روند 

 18 ............................................................................................................. یطراح ساختار و ریتعم فلسفه -1-3-1

 18 ........................................................................ راتیتعم خصوص در یریمگیتصم و یبحران یابیارز -1-3-2

 19 .................................................................................................................. راتیتعم( یکلاسها) سطوح -1-3-3

 20 ............................................................................................................. قیتحق انجام ضرورت و تیاهم 

 20 ................................................................................................................................. پژوهش یکل اهداف 

 21 .............................................................. آپ-جک یسکو هیپا در متداول یها بیآس -2 فصل

 21 ......................................................................................... شناور اجسام برخورد اثر بر یدگید بیآس 

 21 ......................................................................................................................................................... مقدمه -2-1-1

 21 ................................................................................................................... تصادم جادیا در مؤثر عوامل -2-1-2

 22 ..................................................................................... یفراساحل یسکوها با یکشت تصادم زمیمکان -2-1-3

 22 .................................................................................................................... تصادم یوهایسنار و ضربه هندسه -2-1-3-1

 23 .............................................................................................................................................   ضربه یانرژ نییتع -2-1-3-2

 23 .................................................................................................................................. یانرژ جاذب یها زمیمکان -2-1-3-3

 24 ....................................................................................................................................................  یخستگ 

 24 ......................................................................................................................................................... مقدمه -2-2-1

 25 ...................................................................................... قطعه عمر به توجه با یخستگ یبند میتقس -2-2-2

 25 ............................................................................................. فلزات در یخستگ یساختار اتیخصوص -2-2-3

 26 ............................................................................. ایدر طیمح در امواج برابر در ثابت یسکوها رفتار -2-2-4

 26 ...................................................................................... ایدر طیمح در ثابت یسکوها یخستگ رفتار -2-2-5

 27 ............................................................. ثابت یسکوها اتصالات یخستگ رفتار در مؤثر یپارامترها -2-2-6

 29 ....................................... ثابت یسکوها یجوش یا لوله تاتصالا یخوردگ یخستگ رفتار یبررس -2-2-7

 تناوب به نسبت ترک طول راتییتغ خلاء با سهیمقا در ترک رشد نرخ یرو خورنده طیمح اثر -2-2-8

 30 .................................................................................................................................               یخستگ

 ABS ................................................ 30 استاندارد اساس بر یفراساحل یها سازه در یخستگ یابیارز -2-2-9

 S-N           ............................................................................................................................................. 31 کردیرو -2-2-9-1



 ه

 32 ............................................................................................................................................       شکست ساختار -2-2-9-2

 32 .......................................................................................................................................... یا سازه اتیجزئ انواع -2-2-9-3

 32 .................................................................................... یخستگ یمنیا یها کنترل و یخراب یتجمع قاعده -2-2-9-4

 33 ......................................................................................................................................... یخستگ یمنیا کنترل -2-2-9-5

 34 .............................................................................................................................................                 خلاصه -2-2-9-6

 S-N ................................................................................................... 34 یها یمنحن براساس یخستگ تیظرف -2-2-9-7

 35 .............................................................................................................................................    یاسم تنش روش -2-2-9-8

 37 ..................................................................................................................................................... یخوردگ 

 37 ......................................................................................................................................................... مقدمه -2-3-1

 39 .................................................................................................... یخوردگ واکنش و پوشش بدون فلز -2-3-2

 41 .................................................................................................................. یخوردگ نرخ بر مؤثر عوامل -2-3-3

 41 ...................................................................................................................................... (پراکنش انتشار،) پخش -2-3-3-1

 41 ............................................................................................................................................                      دما -2-3-3-2

 42 ............................................................................................................................................     (ییرسانا) تیهدا -2-3-3-3

 42 .............................................................................................................................................            ها ونی نوع -2-3-3-4

 42 ......................................................................................................................................... (PH) ییایقل و یدیاس -2-3-3-5

 43 ...................................................................................................................................... ییایمیالکتروش لیپتانس -2-3-3-6

 43 ........................................................................................................................................... یخوردگ انواع -2-3-4

 43 ...........................................................................................................................................    کنواختی یخوردگ -2-3-4-1

 44 .............................................................................................................................................   یا حفره یخوردگ -2-3-4-2

 46 ............................................................................................................................................      یاریش یخوردگ -2-3-4-3

 47 .............................................................................................................................................   کیگالوان یخوردگ -2-3-4-4

 48 ............................................................................................................................................      یرسوب یخوردگ -2-3-4-5

 49 ............................................................................................................................................   یبرخورد یخوردگ -2-3-4-6

 49 .................................................................................................................. یکیولوژیکروبیم اثر تحت یخوردگ -2-3-4-7

 51 ...............................................................................................................................ییایدر یها یدنییرو 

 52(متداول یاستانداردها اساس بر) آپ-جک یسکو هیپا یرو متداول راتیتعم روند -3 فصل

 52 ......................................................................................................... آنها استفاده موارد و پوشش انواع 

 52 ......................................................................................................................................................... اتیکل -3-1-1

 53 ........................................................................................................................................... رنگ باتیترک -3-1-2

 53 ............................................................................................................................................ چسبنده هماد -3-1-3

 54 ................................................................................................................. یعرض اتصال با ییها پوشش -3-1-4

 54 .........................................................................................................................................     یاپوکس یها نیرز -3-1-4-1

 55 .........................................................................................................................................  اورتان یپل یها نیرز -3-1-4-2



 و

 55 .............................................................................................................................................  یدیآلک یها نیرز -3-1-4-3

 55 .............................................................................................................................................    یمعدن یها نیرز -3-1-4-4

 56 ..................................................................................................................... کیترموپلاست یها پوشش -3-1-5

 56 ............................................................................................................................................     کلروکائوچو نیرز -3-1-5-1

 56 .............................................................................................................................................     لینیو یها نیرز -3-1-5-2

 57 .................................................................................................................. دهنده بست و گمنتیپ مواد -3-1-6

 57 ................................................................................................................................یخوردگ ضد یها گمنتیپ -3-1-6-1

 58 ..................................................................................................................................................... ها حلال -3-1-7

 58 .............................................................................................................................................       یواقع یحلالها -3-1-7-1

 58 .............................................................................................................................................           نهفته حلال -3-1-7-2

 58 ............................................................................................................................................    کننده قیرق حلال -3-1-7-3

 59 .......................................................................................................................... یخوردگ ضد یها رنگ -3-1-8

 59 .............................................................................................................................................       خالص یاپوکس -3-1-8-1

 60 ............................................................................................................................................. شده اصلاح یاپوکس -3-1-8-2

 60 .................................................................................................................................... سنگ زغال فاقد یاپوکس -3-1-8-3

 61 ............................................................................................................................................. حلال بدون یاپوکس -3-1-8-4

 61 .................................................................................................................................. سطوح یساز آماده 

 61 ....................................................................................................................................................... یعموم -3-2-1

 61 ....................................................................................................................................... سطح یزکاریتم -3-2-2

 62 ..................................................................................................................... هیتهو و سطوح کردن زیمت -3-2-3

 63 ................................................................................................................................... حلال با یزکاریتم -3-2-4

 63 .......................................................................................................................................... ندهیسا بلاست -3-2-5

 63 ............................................................................................................................................        بلاست لیپروف -3-2-5-1

 65 ...................................................................................................................... ندهیسا بلاست یبرا موجود مواد -3-2-5-2

 65 ............................................................................................................................ ندهیسا مواد با بلاست یایمزا -3-2-5-3

 65 ............................................................................................................................. ندهیسا مواد با بلاست بیمعا -3-2-5-4

 66 ................................................................................................... (یا نقطه) متمرکز صورت به بلاست -3-2-6

 66 ......................................................................................................................................... ییجارو بلاست -3-2-7

 67 ............................................................................................................................ آب جت/ آب با بلاست -3-2-8

 68 ............................................................................................................................................. آب با بلاست یایمزا -3-2-8-1

 68 ............................................................................................................................................. آب با بلاست بیمعا -3-2-8-2

 68 ............................................................................................................................. یقدرت یزکاریتم ابزار -3-2-9

 68 ............................................................................................................................................   دوار یقدرت سکید -3-2-9-1

 69 ......................................................................................................................یکیمکان رسوب یها کننده پاک -3-2-9-2



 ز

 69 .............................................................................................................................................     دوار یمیس برس -3-2-9-3

 70 .......................................................................................................................................... یدست یزکاریتم ابزار -3-2-9-4

 70 ...........................................................................................................................................    ییشو دیاس -3-2-10

 70 .................................................................................................................. یرآهنیغ فلزات یساز آماده -3-2-11

 70 .............................................................................................................................................        زهیگالوان فولاد -3-2-11-1

 71 .............................................................................................................................................              ومینیآلوم -3-2-11-2

 71 .................................................................................................................... جوش و ها لبه یساز آماده -3-2-12

 71 .............................................................................................................................................   جوش یساز آماده -3-2-12-1

 73 .............................................................................................................................................   ها لبه یساز آماده -3-2-12-2

 74 ........................................................................................................... سطح یساز آماده یاستانداردها -3-2-13

 75 .................................................................. ندهیسا مواد با بلاست روش به یزکاریتم یبرا یاستانداردها -3-2-13-1

 75 ................................................................................................................ آب جت/آب با بلاست یاستانداردها -3-2-13-2

 78 ............................................................................................................................................... یزیآم رنگ 

 78 ....................................................................................................................................................... یعموم -3-3-1

 78 .................................................................................................................................... سطح یساز آماده -3-3-2

 78 ..................................................................................................................... غشاء ضخامت یریگ اندازه -3-3-3

 79 ........................................................................................................................... یزیآم رنگ یها روش -3-3-4

 79 ............................................................................................................................................       برس از استفاده -3-3-4-1

 80 .............................................................................................................................................     غلتک از استفاده -3-3-4-2

 81 ....................................................................................................................................متداول و یمعمول یاسپر -3-3-4-3

 81 .............................................................................................................................................     هوا بدون یاسپر -3-3-4-4

 82 .........................................................................................................................................هوا بدون یاسپر اجزاء -3-3-4-5

 82 ......................................................................................................................... رنگ آوردن عمل طیشرا -3-3-5

 82 ............................................................................................................................................    نیریز هیلا طیشرا -3-3-5-1

 82 ............................................................................................................................................                      دما -3-3-5-2

 83 .............................................................................................................................................         ینسب رطوبت -3-3-5-3

 83 ............................................................................................................................................      هوا و آب طیشرا -3-3-5-4

 83 .............................................................................................................................................                چگالش -3-3-5-5

 84 ............................................................................................................................................                   هیتهو -3-3-5-6

 84 .............................................................................................................................................      بنفش ماوراء نور -3-3-5-7

 یچشم یابیارز و مشابه محصولات ریسا و رنگ اعمال از قبل ها فولاد هیپا سطوح یساز آماده 

 اندارداست بر منطبق رانیا یصنعت قاتیتحق و استاندارد مؤسسه نامه نییآ اساس بر) سطح یزیتم

ISO 8501-4) .......................................................................................................................................... 85 

 85 ......................................................................................................................................................... مقدمه -3-4-1



 ح

 بر) یقبل یها پوشش یموضع حذف از بعد باپوشش یها فولاد هیپا سطوح یساز آماده درجات 

-ISO 8501 استاندارد بر منطبق رانیا یصنعت قاتیتحق و استاندارد مؤسسه نامه نییآ اساس

4)............... ................................................................................................................................................. 86 

 86 .............................................................................................................................. کاربرد دامنه  و هدف -3-5-1

 87 ..................................................................................شود زیتم است قرار که شده رنگ سطح حالت -3-5-2

 87 ................................................................................................................................. یساز آماده درجات -3-5-3

 87 .............................................................................................................................................                  اتیکل -3-5-3-1

 P Sa ............................................................................ 88 ،یقبل شده رنگ سطح یموضع یپاشش یزکاریتم -3-5-3-2

3-5-3-3- 𝑷 𝑺𝒂 𝟐  :88 .................................................................................................. یموضع قیعم یپاشش یزکاریتم 

3-5-3-4- 𝑷 𝑺𝒂 𝟐𝟏𝟐   :88 .............................................................................. یموضع قیعم یلیخ یپاشش یزکاریتم 

3-5-3-5- 𝑷 𝑺𝒂 𝟑 :89 ................................................................. تیرو قابل یزیتم حد تا یموضع یپاشش یزکاریتم 

 𝑷 𝑺𝒕 ................................................. 89 ،یقبل شده رنگ سطح یقدرت ابزار و دست با یموضع یزکاریتم -3-5-3-6

 𝑷 𝑺𝒕 𝟐 .......................................................................... 89 ،یقدرت ابزار و دست با یموضع قیعم یزکاریتم -3-5-3-7

 𝑷 𝑺𝒕 𝟑 ............................................................ 89 ،یقدرت ابزار و دست با یموضع قیعم یلیخ  یزکاریتم -3-5-3-8

 𝑷 𝑴𝒂 ........................................................ 90 ،یقبل شده رنگ سطح ندهیسا نیماش با ینوضع یزکاریتم -3-5-3-9

3-5-3-10- 𝑷 𝑴𝒂 :90 ............................................................................................... ندهیسا نیماش با یموضع یکار زیتم 

 90 ............................................................................................................. ماندهیباق یها پوشش با برخورد نحوه -3-5-3-11

 91 ............................................................................................................................................                رهایتصو -3-5-3-12

 100 .............. (DNV-OS-C401 استاندارد اساس بر یفراساحل یها سازه تست و ساخت) جوش 

 100 ........................................................................................ جوشکار تیصلاح و یجوشکار یها هیرو -3-6-1

 100 .........................................................................................................................................                  یمعرف -3-6-1-1

 100 ...................................................................................................................................... پهن شکاف یجوشکار -3-6-1-2

 101 ....................................................................................................................................... یجوشکار یندهایفرآ -3-6-1-3

 101 ...................................................................................................................................... یجوشکار روند -3-6-2

 101 ..........................................................................................................................................       یعموم الزامات -3-6-2-1

 103 ............................................................................................... یمقدمات یجوشکار دستورالعمل مشخصات -3-6-2-2

 103 ....................................................................................................................... یجوشکار روش یدرست تست -3-6-2-3

 103 ............................................ کم اژیآل با فولاد و منگنز-کربن فولاد ،یجوشکار روش یها تست -3-6-3

 103 ..........................................................................................................................................       یعموم الزامات -3-6-3-1

 103 .................................................................................................................... صفحات لب به لب جوش -3-6-4

 108 ................................................................................................................. ها لوله در لب به لب جوش -3-6-5

 K ....................................................................................................... 109 وY  و T اتصالات در کامل نفوذ -3-6-6

 110 .......................................................................................... یانشعاب ارتباط/ یا لوله مقاطع اتصالات -3-6-7

 111 ............................................................................................................................................ مجدد تست -3-6-8



 ط

 111 ............................................................................. (WPS) یجوشکار هیرو مشخصات یاعتبارسنج -3-6-9

 111 ..........................................................................................................................................              هیپا مواد -3-6-9-1

 111 .........................................................................................................................................                ضخامت -3-6-9-2

 112 .................................................................................... یانشعاب ارتباطات/ یا لوله اتصالات و ها لوله قطر -3-6-9-3

 113 .................................................................................................... یانشعاب ارتباطات/  یلولها اتصالات هیزاو -3-6-9-4

 113 .........................................................................................................................................   جوش یمصرف مواد -3-6-9-5

 113 .................................................................................................................................. یجوشکار یها تیموقع -3-6-9-6

 114 ..........................................................................................................................................             اتصال نوع -3-6-9-7

 115 ..........................................................................................................................................    یجوشکار طیشرا -3-6-9-8

 115 ..................................................................................................... (ها یروادار) ها تلورانس و ساخت -3-6-10

 116 ..........................................................................................................................................          ساخت نقشه -3-6-10-1

 116 ................................................................................................... کار طرز و تیفیک تیریمد ستمیس -3-6-11

 117 ........................................................................................................................................         یبازرس -3-6-12

 117 ........................................................................................................ یده فرم و برش مواد، ییشناسا -3-6-13

 117 ..........................................................................................................................................        ساخت و برش -3-6-13-1

 118 ..................................................................................................................... (ها یروادار) ها تلورانس -3-6-14

 118 ............................................................................................... بودن صاف و بودن تراز هم یبرا ها یروادار -3-6-14-1

 122 ............................................................................... راتیتعم و یحرارت اتیعمل ،یجوشکار مونتاژ، -3-6-15

 122 .........................................................................................................................................   یجوشکار و مونتاژ -3-6-15-1

 123 ..........................................................................................................................................               راتیتعم -3-6-15-2

 124 ..................................................................................................................................... آتش شعله با یصافکار -3-6-15-3

 125 ............................................................................................................... ها جوش رمخربیغ شیآزما -3-6-16

 125 .........................................................................................................................................  کاربرد دامنه و هدف -3-6-16-1

 125 ..........................................................................................................................................              تیمسئول -3-6-16-2

 125 .......................................................................................................................................... فیتعار و اصطلاحات -3-6-16-3

 126 .........................................................................................................................................   شیآزما یها تست -3-6-16-4

 126 ..........................................................................................................................................                  یمنیا -3-6-16-5

 126 .................................................................................................................. مخرب ریغ یها شیآزما کارکنان -3-6-16-6

 127 ................................................................................................................................... یگذار نشانه و ییشناسا -3-6-16-7

 127 ........................................................................................................................................     سطح یساز آماده -3-6-16-8

 128 .........................................................................................................................................          شیآزما زمان -3-6-16-9

 129 .............................................................................................................................. ها شیآزما دامنه و درصد -3-6-16-10

 131 .........................................................................................................................................      رشیپذ سطوح -3-6-16-11

 131 ...................................................................................................... زاتیتجه کنترل و یواسنج مشخصات -3-6-16-12

 132 .................................................................................................................................... شیآزما جینتا گزارش -3-6-16-13



 ی

 132 ......................................................................................................................................... الزامات برآورد عدم -3-6-16-14

 132 ......................................................................................... یجوشکار یها تست گزارش یها فرم نمونه -3-6-16-15

 137 ......................................................................................................................................... ها تست ریسا -3-6-17

 138 .........................................................................................................................................        یفشردگ تست -3-6-17-1

 138 ........................................................................................................................................   یا سازه یها تست -3-6-17-2

 139 .........................................................................................................................................         متفرقه -3-6-18

 139 ..........................................................................................................................................        ها مهره و چیپ -3-6-18-1

 139 ..........................................................................................................................................        یکیمکان بست -3-6-18-2

 AWS D1-1 .................................................. 140 استاندارد براساس یجوشکار روند یفن مشخصات -3-6-19

 140 .........................................................................................................................................                  مقدمه -3-6-19-1

 140 ........................................................................................ جوشکاری هیرو مشخصات در موجود متغیرهای -3-6-19-2

 142 .................................................................................................... یجوشکار هیرو مشخصات فرم با ییآشنا -3-6-19-3

 جوشکاری خصوص در AWS استاندارد اساس بر یجوشکار دستورالعمل میتنظ در توجه قابل نکات -3-6-19-4

 142 .........................................................................................................................................         دستی الکترود

 143 ............................................................................ شیآزما انجام با یجوشکار هیرو یفن مشخصات دییتأ -3-6-19-5

 145 ......... (نهیهز و کار شکست ساختار یبررس) هیپا یاساس راتیتعم پروژه تیریمد -4 فصل

 145 ................... یانسان یروین و ابزار و مواد ،یفن اقدامات یبررس کردیرو با کار شکست ساختار 

 CTS145 شرکت توسط آپ-جک یها هیپا یجوشکار و بادبندها ینوساز ر،یتعم یبرا قرارداد نمونه -4-1-1

 145 ..........................................................................................................................................          پروژه گستره -4-1-1-1

 145 ..........................................................................................................................................                 فیتعار -4-1-1-2

 146 ..........................................................................................................................................        منابع و مراجع -4-1-1-3

 146 .......................................................................................................................................... افراد تیصلاح احراز -4-1-1-4

 146 .........................................................................................................................................               زاتیتجه -4-1-1-5

 146 ..........................................................................................................................................         مواد و مصالح -4-1-1-6

 147 ........................................................................................................................................                     روند -4-1-1-7

        اوشن-نتریا شرکت توسط شده ارائه 1نایس یسکو یفن اقدامات و یانسان یروین یها نهیهز ستیل -4-1-2

...................... ........................................................................................................................................... 151 

 152 .........................................................................................................................................             کار گستره -4-1-2-1

 153 ............................................................................................................... آن یریقرارگ محل و بالابر ستمیس -4-1-2-2

 154 .........................................................................................................................................   هیپا بادبند ینوساز -4-1-2-3

 155 ............................... 1 نایس دکل یرو کار شکست ساختار و راتیتعم یبررس یمورد مطالعه 

 صنعت شرکت توسط شده ارائه 1نایس آپ-جک یسکو ریتعم روند یمبنا بر کار شکست ساختار -4-2-1

 155 ............................................................................................................................. (SGBC) یباو گستر



 ک

 طیمح عمران و شهیاند شرکت درخواست براساس TIG شرکت توسط شده ارائه کار شکست ساختار -4-2-2

 157 .............................................................................................................................. 1 نایس یسکو یبرا

 159 .........................................................................................................................................             کار گستره -4-2-2-1

 160 ..................................................................................................................................... شرکت مهیضم قرارداد -4-2-2-2

 1161انیس دکل ریتعم در یباو گستر صنعت شرکت اتیتجرب از استفاده و مصاحبه مکتوب گزارش -4-2-3

 161 ................................................................................................................................. مصاحبه اول جلسه نکات -4-2-3-1

 164 ................................................................................................................................ مصاحبه دوم جلسه نکات -4-2-3-2

 170 ..............................................هیپا یاساس راتیتعم در نینو یها یتکنولوژ یبررس -5 فصل

 170 ....................................................................................................................................... جامپ ستمیس 

 170 ..................................................................................................................................................... یمعرف -5-1-1

 170 ................................................................................................................... ستمیس نیا به ازین مسئله -5-1-2

 171 .................................................................................................................................................... حل راه -5-1-3

 171 ................................................................................................................. ستمیس یدیکل اتیخصوص -5-1-4

 171 ............................................................................................................................. مونتاژ و نقل و حمل -5-1-5

 171 ................................................................................................................ استفاده از شیپ کردن چک -5-1-6

 172 .......................................................................................................................... جامپ ستمیس یایمزا -5-1-7

 172 ..........................................................................................................................................         ستیز طیمح -5-1-7-1

 172 ........................................................................................................................................     مساعدت و یمنیا -5-1-7-2

 172 ........................................................................................................................................ زمان در ییجو صرفه -5-1-7-3

 173 ..........................................................................................................................................         کاربرد منطقه -5-1-7-4

 173 ................................................................................................. مدولار یطراح در متفاوت نوع چهار -5-1-8

 173 ..................................................................................................................... (دینیبب را 3-5 شکل) 1 جامپ -5-1-8-1

 173 ..................................................................................................................... (دینیبب را 4-5 شکل) 2 جامپ -5-1-8-2

 174 ..................................................................................................................... (دینیبب را 5-5 شکل) 3 جامپ -5-1-8-3

 174 ..................................................................................................................... (دینیبب را 6-5 شکل) 4 جامپ -5-1-8-4

 175 ....................................................................................................................................... ستمیس کنترل -5-1-9

 175 ............................................................................................................................. جامپ یفن اطلاعات -5-1-10

 176 .............................................................................................................. دندانه یرو اتصال با لیجرثق -5-1-11

 176 ..........................................................................................................................................          موضوع طرح -5-1-11-1

 176 .........................................................................................................................................                 حل راه -5-1-11-2

 177 .........................................................................................................................................   یدیکل اتیخصوص -5-1-11-3

 177 ....................................................................................................................................... یبازرس یسکو -5-1-12

 177 ..........................................................................................................................................           مسئله طرح -5-1-12-1

 177 .........................................................................................................................................                 حل راه -5-1-12-2



 ل

 178 .........................................................................................................................................   یدیکل اتیخصوص -5-1-12-3

 178 ................................................................ ییایدر یها یدنییرو بردن نیب از یبرا زهپاد ستمیس 

 178 ...................................................................................................................................................... مقدمه -5-2-1

 179 ..................................................................................................................................................... یمعرف -5-2-2

 180 ................................................................................................................................. موجود یها روش -5-2-3

 181 ........................................................................................................... ییایدر یها یدنییرو رفع ابزار -5-2-4

 182 ............................................................................................................................................ یبند جمع -5-2-5

 183 .................................................................................................................. یبند جمع -6 فصل

 185 ............................................................................................................................. مراجع فهرست
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 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 57 .......................................................................................... ]9[آنها اهداف و گمنتیپ مواد یبند میتقس: 1-3 جدول

 65 .......................................................................... ]9[مختلف یها ندهیسا توسط شده جادیا یلهایپروف: 2-3 جدول

 74 ............................................................................................ ]9[یبصر یساز آماده یاستانداردها خلاصه3-3 جدول

 106 ........................................................................................................................... ]11[ضربه یانرژ ریمقاد: 4-3 جدول

 112 .................................................................................................................. ]11[دییتأ مورد ضخامت بازه: 5-3 جدول

 112 ......................................... ]11[گوشه یها جوش یگلو ضخامت و مواد ضخامت یبرا دییتأ بازه: 6-3 جدول

 113 ................................................................. ]11[یانشعاب اتصال و لوله یقطرها یبرا دییتأ مورد بازه: 7-3 جدول

 115 ....................................... ]11[گوشه لب، به لب یها جوش یبرا شده دییتأ یاصل یها تیموقع: 8-3 جدول

 119 ............................................................................................................... ]11[بودن صاف یبرا هایروادار: 9-3 جدول

 126 ................................................................................................................. ]12[جوش متداول یتستها: 10-3 جدول

 129 ................................... ]12[رمخربیغ یشهایآزما انجام از قبل شده هیتوص ریتأخ زمان حداقل:11-3 جدول

 129 ........................................ ]12[یفولاد یها سازه یجوشکار در رمخربیغ یها شیآزما ریمقاد:12-3 جدول

 131 ......................... ]12[یفولاد یها سازه یجوشکار در رمخربیغ یها شیآزما رشیپذ سطوح:13-3 جدول

 133 ..................................................................................................................... ]12[یچشم تست گزارش:14-3 جدول

 133 .................................................................................................................. ]12[یفراصوت تست گزارش: 15-3 جدول

 134 ...................................................................................................................]12[نافذ عیما تست گزارش:16-3 جدول

 135 ................................................................................................... ]12[یسیمغناط ذرات تست گزارش :17-3 جدول

 136 ............................................................................................................. ]12[ینگار پرتو تست گزارش: 18-3 جدول

 175 ....................................................................................................... ]13[جامپ ستمیس یفن مشخصات: 1-5 جدول
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 هاشکلفهرست 

 صفحه عنوان

 یها هیپا با آپ-جک: چپ سمت ،ییخرپا هیپا با آپ-جک: راست سمت) آپ-جک نوع دو: 1-1 شکل

 1............................................................................................................................................................................... ]1[(یستون

 2............................................................................................................................ ]1[آپ-جک مختلف یاجزا: 2-1 شکل

 4............................................................................. ]2[آپ-جک اسپادکن نوع از ونیفنداس و هیپا شینما: 3-1 شکل

 6 .................................................................................................... ]2[الهی چهار با الهی سه یها هیپا سهیمقا: 4-1 شکل

 7...................................................................................................................................... ]2[گسترده ونیفنداس: 5-1 شکل

 8....................................................................................................................... ]2[زمان مرور با اسپادکن انواع: 6-1 شکل

 9................................................................................................................]1[محل در آپ-جک نصب حالات: 7-1 شکل

 10 ................................................................]1[ 2008 یال 1979 سال از اسپادکن یباربر تیظرف ثبت: 8-1 شکل

 11 ....................................................................................................................... ]2[یبالابر ستمیس بر یمرور: 9-1 شکل

 11 ....................................................................................................................... ]1[بدنه به هیپا اتصال محل: 10-1 شکل

 12 .................... ]1[اند شده ریدرگ دندانه با که ونینیپ دو و دندانه کی از ونینیپ و دندانه ستمیس: 11-1 شکل

 19 ........................................................................ ]3[یریگ میتصم ندیفرا و ریتعم یابیارز از یکل ینما: 12-1 شکل

 22 ................................. ]6[آپ-جک یسکو کی با  یتن 5000 یتدارکات شناور کی برخورد از یینما: 1-2 شکل

 29 .......................................................................................... یخستگ تناوب به نسبت ترک طول راتییتغ: 2-2 شکل

 34 ........................................................................................... ]8[کیشمات صورت به یخستگ یابیارز روند: 3-2 شکل

 37 ............................................................................................................................ ]8[یبخش دو S-N یمنحن: 4-2 شکل

 40 ...................................................................... ]9[پوشش بدون فولاد سطح از کیکاتد و کیآند ینواح: 5-2 شکل

 40 ................................................ ]9[است پوشش بدون فولاد یرو آند هیناح از بزرگتر کیکاتد هیناح: 6-2 شکل

 41 ............................................................. ]9[پوشش بدون فولاد یرو یخوردگ واکنش در انتشار ریمس: 7-2 شکل

 44 ............................ ]9[آهن دیاکس یها هیلا شینما با پوشش، بدون فولاد یرو یا حفره یخوردگ: 8-2 شکل

 44 ........................................................................................... ]9[فعال آند محل اطراف کیکاتد یها تاول: 9-2 شکل

 45 ............................................................................................................................. ]9[حفره مختلف اشکال: 10-2 شکل

 46 .................................................................................................................................... ]9[یاریش یخوردگ: 11-2 شکل

 47 ..................................... ]9[لوله و شکل U چیپ نیب یاریش یخوردگ اثر بر شده جادیا یها حفره: 12-2 شکل

 48 ...................... ]9[نییپا در( شونده خورده یراحت به حداقل) نیبترینج با فلزات کیگالوان یسر: 13-2 شکل

 48 .............................................................................................. ]9[مس/آهن کوپل در ها الکترون انیجر: 14-2 شکل

 49 .......................... ]9[است شده دیشد یخراب باعث و نشسته ومینیآلوم سازه یرو مس یها ونی: 15-2 شکل



 س

 یخوردگ و بدهد دست از را خود پوشش تواند یم مخزن یشستشو یها ستمیس ریمس در ها سازه: 16-2 شکل

 50 ............................................................................................................................................... ]9[شود یم جادیا یحفرها

 64 ......................................................................................]9[بلاست لیپروف در افتاده دام به یها ندهیآلا: 1-3 شکل

 64 ............................................................................................................................... ]9[نمک یندگیآلا تست: 2-3 شکل

 66 .................................................................................................... ]9[کیشمات صورت به شده پر یها لبه: 3-3 شکل

 69 ............................................................................... ]9[خردکننده کمربند از استفاده با لبه یساز آماده: 4-3 شکل

 70 ....................................................................................................................................... ]9[دوار یمیس برس: 5-3 شکل

 72 ................................................................................................. ]9[لکه و( رنگ یقهوها لکه) جوش دوده: 6-3 لشک

 72 ]9[است شده داده جوش صفحه گرید طرف در کننده سخت که ییدرجا( تاول) حباب لیتشک: 7-3 شکل

 73 ............................................. ]9[دارد یدسترس سوراخ از تنها که نیریز یها جوش با دهیچیپ سازه: 8-3 شکل

 نشان پوشش ریز در حفرات صورت به جوش ینقصها آن در که کیشمات صورت به گوشه جوش: 9-3 شکل

 73 ......................................................................................................................................................................... ]9[شده داده

 73 ............................................................................................................................ ]9[لبه یها لیپروف انواع: 10-3 شکل

 زنگ درجات و یاصل طیشرا که ، C درجه فولاد یبرا آب با بلاست رنگ یالملل نیب استاندارد: 11-3 شکل

 77 ................................................................................................................................................ ]9[دهد یم نشان را یزدگ

 زنگ درجات و یاصل طیشرا که ، D درجه فولاد یبرا آب با بلاست رنگ یالملل نیب استاندارد: 12-3 شکل

 77 ................................................................................................................................................ ]9[دهد یم نشان را یزدگ

 80 ..................................................................................................... ]9[رنگ آپ-تاچ یبرا رفته بکار برس: 13-3 شکل

 80 ....................................................................................... ]9[شده داده جوش اجزاء یرو ینوار پوشش: 14-3 شکل

 81 ................................................................. ]9[یکشت ییبالا قسمت یرو بر رنگ یهوا بدون یاسپر: 15-3 شکل

 عمل و پوشش یبرا بلوک که یهنگام. اند گرفته قرار نیآم شکوفه اثر تحت قائم یصورت ینواح: 16-3 شکل

 84 ........................... ]9[کند یم وارد بیآس رنگ به و زند یم رونیب شده جمع آب شود، یم آورده رونیب یآور

 93 .................................................................................................................. ]10[آهن دیاکس یآستر رنگ: 17-3 شکل

 94 .................................................................................................................. ]10[یخوردگ محافظ ستمیس: 18-3 شکل

 95 ............................................................................................................................ ]10[مناسب پوشش کی: 19-3 شکل

 96 .......................................................................................................................... ]10[نامناسب پوشش کی: 20-3 شکل

 97 ....................................................................................................... ]10[چهیدر درب یفوقان یها وارهید: 21-3 شکل

 98 .......................................................................................................... ]10[یفولاد ریشاهت یفوقان وارهید: 22-3 شکل

 99 .................................................................................................... ]10[روگاهین در لوله دیجد ساخت کار: 23-3 شکل

 104 .............................................................................. ]11[صفحات لب به لب جوش یبرا تست مونتاژ: 24-3 شکل

 105 ......................................................................................................... ]11[صفحات در تست یها نمونه: 25-3 شکل



 ع

 108 ........................................................ ]11[مختلف یها رده در لب به لب جوش با صفحه اتصالات: 26-3 شکل

 108 .......................................................................... ]11[ها لوله در لب به لب جوش یبرا مونتاژ تست: 27-3 شکل

 109 ........................................................................................... ]11[ها لوله در تست یها نمونه از یمثال: 28-3 شکل

 109 ...................................................................... ]11[کامل نفوذ با شکل T اتصالات یبرا مونتاژ تست: 29-3 شکل

 110 .............................................. ]11[کامل نفوذ با شکل T اتصالات یرو تست یها نمونه از یمثال: 30-3 شکل

 110 ................................................................. ]11[یانشعاب ارتباط/ یا لوله اتصالات یبرا مونتاژ تست: 31-3 شکل

 113 ............................................................................................................. ]11[صفحه تست یها تیموقع: 32-3 شکل

 114 ............................................................................................................ ]11[ها لوله تست یها تیموقع: 33-3 شکل

 114 .................................................................. ]11[گوشه یها جوش یبرا صفحه تست یها تیموقع: 34-3 شکل

 122 ...................................................................................................................... ]11[اتصالات بودن همتراز: 35-3 شکل

 123 ............................................................................................................... ]11[لب به لب اتصالات کاهش:36-3 شکل

 170 ..................................................................................................................... ]13[جامپ ستمیس از یینما: 1-5 شکل

 172 .......................................................................................................... ]13[جامپ یشدگ محصور طیشرا: 2-5 شکل

 173 ................................................................................................................. ]13[جامپ ستمیس از اول نوع: 3-5 شکل

 174 ................................................................................................................. ]13[جامپ ستمیس از دوم نوع: 4-5 شکل

 174 ................................................................................................................ ]13[جامپ ستمیس از سوم نوع: 5-5 شکل

 175 ............................................................................................................ ]13[جامپ ستمیس از چهارم نوع: 6-5 شکل

 177 ................................................................................................ ]13[لیجرثق عملکرد از کیشمات یینما: 7-5 شکل

 178 ................................................................................................... ]13[یبازرس یسکو از کیشمات یینما: 8-5 شکل

 180 ....................................................................................... ]14[جکت کی یها هیپا در ییایدر یدنییرو: 9-5 شکل

 181 ..................................................................... ]14[ها یدنییرو رفع مختلف درجات یبرا برس انواع: 10-5 شکل

 ابزار و( چپ سمت شکل) شود یم سوار کوگر زهپاد یرو بر که ییایدر یدنییرو بردن نیب از ابزار: 11-5 شکل

 181 ................................................................................................................ ]14[(راست سمت شکل) اتیعمل نیح در
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